C/ Cerro Minguete, 49. 28035 Madrid.
TIf: 91 450 45 24. Fax: 91 450 60 69.
e-mail: enersun@enersun.es .

Website: www.enersun.es

Cami de Troies, 40 (urb. Valle del Sol)
03700 Dénia (Alicante)
TIf: 966430537

ENERGIA SOLAR, S.L.

OFERTAS DE ENERGIA SOLAR

Los precios que aparecen en la web se aplicaran solo a los pedidos realizados a través de la
misma.
El precio que se cobrara, sera el aceptado el dia de la compra.
Las posibles subidas o bajadas de precios no se aplicaran a pedidos ya realizados

Kit profesional ACS 1501 forzado FAGOR desde... 1885,00 €

Estudio vélido para Madrid conforme al actual CTE seccion HE4 en vivienda
unifamiliar de 3 dormitorios con energia convencional de termo eléctrico.

Equipo forzado con sistema de intercambio indirecto compuesto de: Un Captador
SOLARIA 2.1 AL-S8 + Un interacumulador ISF-150-S1 SR de 150 litros de capacidad,
con intercambiador de serpentin tubular, con 0,61 m2 de superficie de intercambio y 3,3
litros de volumen + Estructura con perfiles de acero normalizado, zincados y lacados
para cubiertas inclinadas + Kit con los componentes de valvuleria y racores + Bomba de
circulacién Fagor BC-5 + Centralita de control Fagor TR0301 + 2 sondas de
temperatura con cable de silicona de 1,5m de longitud + Vaso de expansion de 8 litros

y 10 bar de presién méxima + Manual de instalacion.

Incluida puesta en marcha por el servicio técnico de Fagor.

Ver calculo energético adjunto.

IVA 'y portes no incluido. Ofertas validas hasta el 31 de octubre de 2009 o fin de existencias.
Haga sus reservas enviandonos el siguiente FORMULARIO por e-mail a enersun@enersun.es , 0 por
teléfono al (+34) 914504524
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3.- Colocando una valvula de corte motorizada. Si el vaso de expansion va a estar al mismo
nivel o por encima de los captadores solares habra que protegerlo colocando una valvula
de 2 vias motorizada enclavada con la bomba de primario. De este modo cuando la
bomba esté parada, la valvula estara cerrada y se impedira que haya una posible
recirculacion de vapor en el circuito. Esta recirculacion la puede provocar la menor
densidad del vapor con respecto del anticongelante. Esta recirculacion provocaria que
el vapor llegara a cualquier punto del circuito y dafiaria el vaso de expansion y otros
elementos.

4.- Sobredimensionar el vaso de expansiéon. Para mayor seguridad, conviene instalar un
vaso que sea capaz de absorber con holgura las dilataciones del volumen del circuito.
Por ello, como criterio de dimensionamiento, se recomienda contabilizar como volumen
de fluido de la instalacion solar el comprendido en los captadores y en las tuberias de
unioén de estos (en resumen, en las tuberias de la terraza).

6.1.4. Material de tuberia en circuito primario

Todos los materiales utilizados en el circuito primario solar deben soportar los 175°C, por lo
que quedan excluidos el PVC y materiales plasticos en general. El material idoneo para realizar
el circuito primario es el cobre rigido, debido a su precio econdmico y su alta resistencia a las
temperaturas. El diametro de las tuberias se calcula en funcién del caudal que circula por ellas,
pero el minimo a utilizar sera siempre el diametro de conexién de todos los elementos del
circuito solar. Utilizar un diametro inferior haria necesario un gran nimero de piezas de
recuccion.

Como elemento para sellado de juntas o "estopa", se desaconseja el cafiamo y el teflon. Se
recomienda hilo de "loctite".

6.1.5. Llaves de corte y valvulas de circuito primario

Las llaves de corte, incluso las de bola normalmente utilizadas, deben soportar los 175°C que
se pueden alcanzar en el circuito primario. Existen muchos productos pensados para las
instalaciones de agua sobrecalentada que aguantan hasta 180°C y que son ideales para las
instalaciones de energia solar.

6.1.6. Tipo y espesor de los aislantes de tuberias

El aislante tendra que soportar 175°C que recomendamos, las opciones de aislante son las
siguientes:

- Fibra de Vidrio, cenvenientemente protegida para exteriores, mediante chapa de aluminio o
asfalto.

- Aislamientos comerciales modelo HT. Coquilla de aislante térmico especialmente disefiada
para trabajar a altas temperaturas.

El espesor debe ser al menos igual al diametro de la tuberia.

6.2. Llenado de la instalaciéon

6.2.1. Presion de nitrogeno adecuada en vasos de expansion

Es especialmente importante que el nitrogeno del vaso de expansion tenga una presion
adecuada, 1,5+0,1*h (bar) (siendo "h" la altura geométrica de la instalacién en el lugar donde

se instala el vaso), para que pueda cumplir su funcién correctamente. El vaso de expansion
ha de ser capaz de evacuar todo el volumen de liquido de los captadores en los momentos
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de estancamiento de la instalacion.

Es bastante importante tener en cuenta que la presion del vaso de expansion que nos suministren
sea al menos de 3 bares ya que si no nos lo suministran de 1,5 bar nunca podremos llegar a
la presiéon minima de llenado.

La presion del vaso de expansion se debe comprobar siempre antes de colocarlo, ya que si
es menor que la de llenado no nos daremos cuenta aunque la instalacién esté en frio.

6.2.2. Primer lavado de la instalacién

Es muy recomendable hacer un primer lavado de la instalacion antes de colocar los captadores.
De este modo se arrastran todas las cascarillas de las soldaduras antes de instalar los paneles,
evitando posibles obstrucciones. Este primer enjuague es especialmente importante ya que
los captadores tiene pasos de diametro reducido.

En cualquier caso, se haga o no este lavado, hay que enjuagar muy bien la instalacién antes
de llenar con el anticongelante.

6.2.3. Llenado manual del circuito primario

En el llenado manual del circuito primario solar hay que tener una precaucidén especial con
la purga del aire. Conviene llenar inicialmente la instalacibn a mayor presién para luego ir
aflojando (y eliminar aire) y volver a llenar. La bomba también hay que purgarla.

Es muy conveniente la instalacion de un "grifo de llenado y vaciado" que incorpore una llave
de corte intermedia para realizar el primer llenado cuando la instalacion esta totalmente vacia.

6.3. Fluidos caloportantes

6.3.1. Fluidos caloportadores disponibles

FAGOR recomienda la utilizaciéon de anticongelantes del tipo Tycofor o similar.
Este fabricante recomienda no mezclar Tycofor con ningun aditivo, porque pierde propiedades.
En el caso de que haya que realizar una limpieza de la instalacion se ha de hacer con agua

de baja mineralizacioén (agua mineral, tipicamente la empleada en el consumo humano).

De cualquier manera, como proteccién contra las heladas, se prevera alguno de los siguientes
dispositivos de proteccion:

- Calentamiento de los captadores con la energia almacenada en los depositos solares, en
caso de peligro de helada.

- Vaciado automatico por gravedad del circuito primario.

6.4 Purgadores

6.4.1. Instalacion de purgadores

Se recomienda la instalacion de un purgador en todos los puntos altos de la instalacion, con
objeto de eliminar con mayor facilidad las posibles bolsas de aire que se puedan acumular en
el circuito. con objeto de prevenir la aparicién de bolsas de aire, el trazado de la tuberia tendra
una pendiente minima del 2° en sentido ascendente.

En el caso de los purgadores de la baterias de captadores y aquellos situados
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en puntos donde pueda llegar el vapor generado en los captadores, los purgadores deben
permanecer con la llave de paso cerrada para evitar la fuga de fluido coloportador cuando
entra en ebullicién. Los purgadores y separadores de aire deben estar especialmente disefiados
para soportar temperaturas de hasta 150°C.

6.4.2. Separador de aire

Siempre debe existir un separador de aire en la parte baja del circuito primario, preferentemente
en el lado caliente. Es imprescindible para poder purgar correctamente el circuito. La funcion
de este separador es eliminar el aire disuelto en el fluido caloportador y conseguir asi la mayor
eficiencia del mismo.

El purgador del separador de aire es el unico que debe permanecer abierto en la instalacion

Todos los separadores de aire tienden a ensuciarse con facilidad, por lo que es muy importante
que exista un filtro antes del separador. De este modo se evita que el separador se ensucie.
Su limpieza suele ser bastante dificil.

6.4.3 Cierre de los purgadores captadores

Es muy importante que siempre se queden los purgadores de los captadores cerrados cuando
esta llena la instalcion, para evitar que salga vapor por ellos. El purgador del separador de aire
siempre estara abierto. Si los purgadores de los captadores se dejan con la llave abierta se
perdera vapor por ellos, lo que hara que en poco tiempo se pierda la presion de la instalaciéon
y que ademas se deteriore el purgador.

6.4.4. Aire en los captadores

El aire en los captadores puede provocar grandes perdidas de rendimento y problemas de
circulacién. Por ello es muy importante que los captadores se llenen con especial cuidado y
que tengan una ligera inclinacion hacia la salida. También es muy importante llenar siguiendo
el metodo propuesto con el grifo de llenado y vaciado.

6.5. Montaje de la instalacién Solar

6.5.1. Seguridad en los montajes sobre tejado

Para poder realizar las tareas de mantenimiento en el tejado con un minimo de seguridad
debe haber en el tejado ganchos previstos para amarrar los cinturones de seguridad. Es muy
interesante prever esos ganchos en el montaje de los paneles.

6.5.2. Montaje con suficiente espacio

A la hora de realizar el montaje de los captadores solares, en la terraza, hay que hacerlo con
el suficiente espacio para el caso en el que sea necesario realizar un desmontaje parcial de
la instalacion.

6.5.3. Utilizacién de guantes

Es necesario tener guantes cuando se manipulen las uniones de los captadores habiendo
radiacion solar, de lo contrario se corre el riesgo de sufrir quemaduras. Si se prevé que hay

que hacer trabajos continuados en los captadores solares durante los momentos de mayor
radiacion solar, es muy interesante taparlos para que no se eleve demasiado su temperatura.
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6.5.4. Posicion relativa entre T de la sonda y el purgador

Se debe colocar antes la T de la sonda de temperatura y después el purgador, de este modo
se consigue la maxima penetracion de la sonda en el captador. Esto es especialmente importante
cuando no existe sonda de radiacion solar. Ademas es importante colocar el aislamiento térmico
correspondiente a la vaina de temperatura, de este modo la medida de la temperatura sera
mas real y se ahorran perdidas térmicas.

6.5.5 Valvulas de equilibrado hidraulico
Se recomiendo la instalacién de este tipo de valvulas para equilibrar los circuitos hidraulicos.

Es importante respetar las distancias minimas requeridas para que las valvulas de regulacion
de caudal indiquen el caudal adecuadamente.

6.5.6. Colocacioén de instrumentacion en los esquemas

Con obejto de facilitar la deteccidn de averias se deben incorporar portamanometros, sobre
todo antes y después de la bomba de primario. A la hora de tomar medidas, conviene hacerlas
con el mismo manometro para no "contaminar" la medida con el error de distintos aparatos.

6.5.7. Disefo de circuitos en zonas donde existen problemas de cal en el agua de red

En instalaciones donde el agua de red sea muy dura, se deben incorporar sistemas de
tratamiento del agua de red, asi como instalar intercambiadores para cerrar el circuito secundario.
Del mismo modo, se han de limitar las temperaturas de trabajo, para reducir en la medida de
lo posible la aparicién de calcificaciones. El efecto de la cal en los intercambiadores y el resto
de equipos es una reduccién de la vida util de estos.

6.5.8. Limpieza de los captadores en frio
No es recomendable limpiar con agua fria los captadores solares cuando estan calientes, se
podria llegar a romper la cubierta de vidrio. Mejor limpiar los captadores por la mafiana temprano

o por la noche. En cualquier caso la limpieza de los captadores no es necesaria para su buen
funcionamiento salvo en casos de suciedad muy extrema.
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